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Frostresistent varme/kylfluid 

Tekniskt omrade 

Foreliggande uppfinning avser en frostresistent vattenhaltig varme/kylfluid 
innehillande alkalisalter av attiksyra och/eller myrsyra, Varme/kylfluiden ar avsedd for 
transport av kyla eller varme i industriella kylanlaggningar, kylsystem i fartyg och 
fordon, kylsystem for skridskois i sportanlaggningar, varmevaxlare, ^arrvarmesystem, 
varmepiimpar, solfangare etc. 

Uppfinningens bakgrund 

Frostresistens i vattenhaltiga varme/kylfluider erhills vanligen genom tillsats av etylen- 
glykol. Etylenglykol ar en vatska som ar obegransat blandbar med vatten, den uppvisar 
l&g brand- och explosionsrisk och ar frostresistent samt farg- och luktlos. Den lagsta 
stelningspunkten (-57°C) hos en glykol-vattenblandning har man vid en etylenglykol- 
halt pS 60 volyms-%. Nackdelen med etylenglykol ar emellertid dess hoga giftighet. 
Daimed utgor den ett miljohot om den hamnar i hav, sjoar och vattendrag, exempelvis 
om kylvatska slapps eller lacker ut. 

Genom EP-B-0 306 972 ar en helt eller delvis glykolfri frostresistent vattenhaltig 
kylfluid kand, vilken innehaller en tillsats av natriumacetat och natriumformiat eller 
kaliumacetat och kaliumformiat i vissa mangdforhSUanden. Man kan med denna 
fluidkomposition uppna en frystemperatur p4 -70°C eller lagre, Fluidkompositionen 
uppvisar samtliga fordelar med den konventionella glykol-vattenblandningen, samtidigt 
som den inte uppvisar dennas giftighet. 

Den ovan angivna kylfluiden innehiller emellertid starka joner varvid det ar mycket 
viktigt att ha ett gott korrosionsskydd. I EP-B-0 306 972 beskrivs att man som 
korrosionsskydd anvander bensoesyra, natriumbensoat, kalixmibensoat eller 
bensotraizol. Dessa ar filmbildande kemikaher. Den bildade filmen skyddar metallytor 
frSn korrosionsangrepp. Filmskiktet m&ste vara intakt over hela metallytan for att inte 
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riskera lokala korrosionsangrepp. En nackdel med filmen ar en fbrsamrad 
varmeoverfbring mellan metallytan och kylfluiden. 

Uppfinningens dndamal och viltigaste kdnnetecken 
5 Andamilet med fbreliggande uppfinning ar att erbjuda en korrosionsskyddad 
varme/kylfluid av det inledningsvis namnda slaget vilken uppvisar en hog 
varmeoverforing mellan metallyta och fluid samtidigt som korrosionsskyddet ar gott. 
Detta har uppnStts genom att den innehSller en korosionsinhibitor i form av en 
blandning av en Cj-Cig monokarboxylsyra eller alkali-, ammonivmi- eller aminsalter av 
10 sagda syra, en C5-C,6 dikarboxylsyra eller alkali-, ammonium- eller aminsalter av 
sagda syra samt en triazol. 

Halten alkali Salter av attiksyra och/eller myrsyra i varme/kylfluiden bdr foretradesvis 
vara mellan 5 och 50 vikts-% raknat pS fluidens totala vikt. 

15 

Varme/kylfluiden inneh&ller foretradesvis mellan 0,4 och 10 vikts-% foretradesvis 
mellan 0,5 och 2 vikts-% av korrosionsinhibitom enligt ovan raknat pS den totala vikten 
av alkalisaltema av attiksyra och/eller myrsyra. 

2 0 Beskrivning av uppjinningen 

Det ar genom ovan namnda EP-B-0 306 972 kant att tillsats av aUcalisalter av vissa 
anjoner, huvudsakligen acetater och formiater, till vatten resulterar i en kraftig 
fiyspunktssankning av ett vattenhaltigt medium. Fryspunktssankningen blir speciellt 
stor vid vissa blandningsforhSUanden av de ing&ende saltema. 

25 

Varme/kylfluiden enUgt uppfmningen innehSller mellan 5 och 50 vikts-% alkalisalter 
av attiksyra och/eller myrsyra raknat pi fluidens vikt, framfor aUt natriumacetat, 
kaliiunacetat, natriumformiat och/eller natriumformiat. De ingiende saltema kan 
fbrekomma i alia inbordes blandningsforhillanden, dvs. enbart ett av saltema eller tva 
30 eller flera Salter i blandning med varandra. Beroende dels pk den totala salthalten och 
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dels pk saltemas blandningsforhailanden erh&Us olika fiyspunktssankning for fluiden. I 
fluiden kan aven iagk andra fryspunktsnedsattande tillsatser, t ex urea. 

Varme/kylfluiden enligt uppfinningen ar en stark jonlosning varvid betydelsen av ett 
effektivt korrosionsskydd ar extra stor. I EP-B-0 306 972 beskrivs tillsats av en 
korrosionsinhibitor i form av bensoesyra, natriumbensoat, kaliumbensoat eller 
bensotraizol, vilka ar filmbildande kemikalier som skapar en skyddande fihn pk 
metallytor och darmed skyddar dem frSn korrosionsangrepp. Som omtalats ovan ar 
nackdelama med denna typ av korrosionsinhibitorer dels att filmskiktet maste vara 
intakt over hela metallytan for att korrosionsskyddet skall bli effektivt och lokala 
korrosionsangrepp undvikas och dels att varmeoverforingen mellan metallyta och 
varme/kylfluid forsamras. 

Det har nu enligt uppfinningen overraskande visat sig att en tillsats en korrosions- 
inhibitor i form av en blandning av en C5-C16 monokarboxylsyra eller alkali-, 
ammonium- eller aminsalter av sagda syra, en C5-C16 dikarboxylsyra eller alkali-, 
ammonium- eller aminsalter av sagda syra samt en triazol fonitom ett fiillgott 
korrosionsskydd aven ger en mycket bra varmeoverforing mellan metallyta och fluid. 

En korrosionsinhibitor av detta slag finns beskriven i US-A-4,647,392. Korrosions- 
inhibitom ar enligt namnda referens avsedd att anvandas i glykol-vattenblandningar. 
Anvandning som korrosionsinhibitor i saltlosningar av det slag som uppfinningen avser 
finns dock inte antytt i det amerikanska patentet. 

Mangden av de i korrosionsinhibitom ingaende komponentema kan variera mellan 0,02 
och 3 vikts-% raknat pS fluidens vikt for vardera av monokarboxylsyran och 
dilarboxylsyran eller alkali-, ammonium- eller aminsaltema av sagda syra. Mangden 
triazol kan variera mellan 0,02 och 2 vikts-% raknat pS fluidens totala vikt. 

Den totala halten av korrosionsinhibitom bor vara mellan 0,4 och 10 vikts-% 
fbretradesvis mellan 0,5 och 2 vikts-% raknat pS fluidens vikt. 
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Korrosionsinhibitom irmefattar en blandning av tre huvudkomponenter, namligen en 
monokarboxylsyra, en dikarboxylsyra och en triazol. Monokarboxylsyran ar foretrades- 

vis en alifatisk C5-C,6 monokarboxylsyra, foretradesvis vald fr^ gruppen oktansyra, 

nonansyra, dekansyra, undekansyra eller dodekansyra , 2-etylhexansyra och 
5 neodekansyra. 

Dikarboxylsyran ar foretradesvis antingen en Cg-Cjj alifatisk dikarboxylsyra vald frSn 
gruppen suberinsyra, azealinsyra, sebacinsyra, undekandisyra, dodekandisyra och 
disyran av dicyklopentandien eller en Cg-Cij aromatisk dikarboxylsyra, foretradesvis 
1 0 tereflalsyra. 



Triazolen ar foretradesvis tolyoltriazol eller bensoetriazol. 



Kombinationen av mono- och dikarboxylsyra eller dess Salter ger en synergistisk effekt 
1 5 vad betraffar korrosionsskydd av metallytor jamfort med anvandning av enbart den ena 
typen av syra. Triazolen anvands specifikt som kopparskydd. 



Andra konventionella korrosionshammande komponenter kan naturligtvis aven ingS i 
varme/kylfluiden enligt uppfinningen 

O 20 

Exempel 

For att testa varmeoverforingskaraktaristik anvandes ett system dar vatska som skall 
testas cirkulerar med ett konstant volymflode och under konstant tryck. Deima vatska 
passerar en metallkupong p& vilken en varmningsanordning ar applicerad. Vatskans 
2 5 temperatur h&lles konstant med hjalp av en kylslinga. Metallkupongens temperatur mats 
och registreras over tiden. En okning av temperaturen i metallkupongen visar en relativ 
fbrsamring i varmeoverfbringsformSgan over samma tid 
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De testade vatskoma uppvisade foljande sammansattning: 
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TNGAENDE KOlVtPO- 
NENT (vikts-%) 


konventionell inhibitor 


1 Col .^yiiiLiiu iiicu 111X11" 

bitor enligt uppfinningen 


Vatten 


49.8 


60 


Kaliumacetat 


31,2 


31.2 


Kaliumformiat 


7.8 


7.8 


Natriumbensoat 


1,1 


- 


Tolytriazol 


1,7 


- 


Borax 


0,3 


- 
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Natriiunnitrat 


1,8 




Natriumsilikat 


0,3 




Glycerin 


5 




Korrosionsinhibitor enl. 
uppfinningen 
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Foljande resultat erholls betrafFande varmeoverforingskaraktaristiken: 



Testlangd (h) 


Referens 

Kupongtemperatur (°C) 


Test 

Kupongtemperatur (°C) 


0 


170 


170 


10 


181 


171 


20 


183 


171 


30 


184 


171,5 


40 


186 


171 


45 


188 


171,5 
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Som framg&r av dessa resultat gav testvatskan, vilken inneholl en tillsats av en 
korrosionsinhibitor enligt uppfinningen, en mycket liten okning av temperaturen i 
metallkupongen over tiden, vilket visar p& en bibehSUen hog varemoverforing mellan 
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metallytan och fluiden. Referensen daremot, vilken innehc3ll en konventionell 
korrosionsinhibitor vasentligen i enlighet med EP 306,972, uppvisade en markbar 
okning av temperaturen i metallkupongen over tiden och darmed en relativ forsamring i 
varmeoverfbringsform&gan over samma tid. 

Denna skillnad antas bero pk att korrosionsinhibitom i referensfluiden bildar en film 
mellan fluid och metallyta, vilken forsamrar varmeoverforingen. En sSdan filmbildning 
formodas daremot inte ske vid anvandning av korrosionsinhibitom enligt uppfinningen. 



1 . Frostresistent vattenhaltig varme/kylfluid innehallande alkalisalter av attiksyra 
och/eller myrsyra, 

kannetecknad av att den aven inneh&ller en korrosionsinhibitor i form av en 
blandning av en C5-C16 monokarboxylsyra eller alkali-, ammonium- eller aminsalter av 
sagda syra, en C5-C16 dikarboxylsyra eller alkali-, ammonium- eller aminsalter av 
sagda syra samt en triazol. 

2. Kylfluid enligt patentkrav 1, 

kannetecknad av att den innehaUer mellan 5 och 50 vikts-% alkalisalter av 
attiksyra och/eller myrsyra raknat pk fluidens vikt. 

3. Kylfluid enligt patentkrav 1 eller 2, 

kannetecknad av att den innehaller mellan 0,4 och 10 vikts-% foretradesvis 
mellan 0,5 och 2 vikts-% av korrosionsinhibitom raknat den totala vikten av 
kylfluiden. 

4. Kylfluid enligt nagot eller n&gra av fbregaende patentkrav, 
kannetecknad av att den inneh&ller mellan 0,02 och 3 vikts-% av 
monokarboxylsyran eller alkali-, ammoniimi- eller aminsalter av sagda syra raknat pa 
den totala vikten av kylfluiden. 

5. Kylfluid enligt patentkrav 4, 

kannetecknad av att den innehaller mellan 0,02 och 3 vikts-% av 
dikarboxylsyran eller alkali-, ammonium- eller aminsalter av sagda syra raknat pi den 
totala vikten av kylfluiden. 
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6. Kylfluid enligt patentkrav 4 och 5, 

kannetecknad avatt den innehiller mellan 0,02 och 2 vikts-% triazol raknat 
den totala vikten av kylfluiden. 



7. Kylfluid enligt nSgot eller nSgra av foregaende patentkrav, 
kannetecknad av att sagda monokarboxylsyra ar en alifatisk Cs-Cj^ 
monokarboxylsyra, foretradesvis vald fran gruppen oktansyra, nonansyra, dekansyra, 
undekansyra eller dodekansyra , 2-etylhexansyra och neodekansyra. 

8. Kylfluid enligt nigot eller n&gra av foregSende patentkrav, 
kannetecknad av att sagda dikarboxylsyra ar en C8-C12 alifatisk 
dikarboxylsyra vald frSn gruppen suberinsyra, azealinsyra, sebacinsyra, undekandisyra, 
dodekandisyra och disyran av dicyklopentandien. 

9. Kylfluid enligt nSgot eller nagra av foreg&ende patentkrav, 
kannetecknad av att sagda dikarboxylsyra ar en C8-C12 aromatisk 
dikarboxylsyra, foretradesvis tereftalsyra. 

10. Kylfluid enligt nigot eller nSgra av foregiende patentkrav, 
kannetecknad av att triazolen ar tolyltriazol eller bensotriazol. 




g^mmajidrag 



Frostresistent vattenhaltig varme/kylfluid innehallande alkalisalter av attiksyra och/eller 
myrsyra och vilken som korrosionsinhibitor innehaller blandning av en Cj-Cj^ 
5 monokarboxylsyra eller alkali-, ammonium- eller aminsalter av sagda syra, en C5-C,6 
dikarboxylsyra eller alkali-, ammonium- eller aminsalter av sagda syra samt en triazol. 



